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Transformador de alta tension. 

Los elementos convencionales que lo constituyen, se disponen 
en dos grupos dif erenciados; por una parte los elementos con 
tensiones positivas (1-5), y por otra los elementos con tensiones 
negativas (l'-S'), estando ambos separados por una unica barrera 
aislante ( 6 ) . 

Uno de los extremos de todos los elementos tienen nivel de 
tierra o "tension 0", y esta aumenta progresivamente hacia el 
extremo opuesto en los elementos con tensiones positivas, y 
disminuye progresivamente en los elementos con tensiones negativas; 
todo ello de forma que a un mismo nivel o distancia del nivel de 
tierra, los elementos de cada grupo tienen tensiones 
equipotenciales . Esta estructura elimina las capacidades parasitas 
y permite la ubicacion de los elementos de cada grupo muy prdximos 
entre si, reduciendose el volumen considerablemente , y por tanto 
su coste. 
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TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION 
OBJETO DE LA INVENCION 

La invenci6n que nos ocupa consiste en un 
trans formador de alta tensi6n que tiene por objeto reducir 
considerablemente su tamafio y precio. 

Evidentemente , la invenci6n es utilizable en 
todas aquellas aplicaciones en las que se requiera propor- 
cionar una alimentaci6n de alto kilovoltaje, tanto en 
corriente continua, como en corriente alterna a alta o baja 
f recuencia. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Convencionalmente es sobradamente conocido el 
uso de transf orraadores de alto kilovoltaje cuyo disefio 
presenta la maxima dificultad en conseguir el aislamiento 
electrico necesario entre los distintos elementos que lo 
componen (transf ormadores , conectores de alta tensi6n, 
rectif icadores , filtros, divisores de tensi6n, descargado- 
res, etc). El aislamiento se realiza convencionalmente de 
tres f ormas dif erentes : 

1. - Llenado al vacio y en ambiente seco, todo 
el interior de tanque o carcasa que contiene los distintos 
elementos del transf ormador, con un fluido liquido o 
gaseoso, que normalmente es aceite de silicona o aceite 
mineral, debido a la facil manipulaci6n y bajo coste que 
tienen . 

2. - Utilizando piezas aislantes s61idas, como 
pueden ser plasticos, vidrios, porcelanas, resinas, etc. 

3. - Encapsulando todo el con junto al vacio con 
resinas o siliconas aislantes de alta tensi6n. 

En cualquiera de estas tres formas de realizar 
el aislamiento, es necesario mantener unas distancias 
minimas entre los distintos elementos que componen el 
transf ormador . Esta distancia minima depende de la tensi6n 
aplicada entre los distintos elementos, de forma que es 
necesario mantener la distancia minima de aislamiento entre 
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los puntos de mayor tensidn, lo que implica que en la 
mayoria de los casos, la distancia de aislamiento resulta 
excesiva para conseguir el aislamiento entre los puntos de 
menor tensi6n. La consecuencia final es que los elementos 
5 ocupan un volumen muy elevado, y ademas este volumen hay 

que cubrirlo con el material aislante, lo cual aumenta 
considerablemente el peso y sobre todo el costo del 
transf ormador . 

Ademas, este diseno para conseguir las 
10 distancias minimas, dificulta el montaje de los distintos 

elementos del transf ormador , lo que igualmente encarece su 
coste . 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

Para resolver todos los inconvenientes 

15 anteriormente indicados, la invenci6n ha desarrollado un 

nuevo transf ormador de alta tensidn, que se caracteriza 
porque los elementos convencionales que lo constituyen se 
disponen en dos grupos dif erenciados , por una parte los 
elementos con tensiones positivas y por otra los elementos 

20 con tensiones negativas, quedando ambos grupos separados 

por medios aislantes. 

Ademas la disposici6n de los elementos preve 
que venta josamente estos se diseftan de forma que uno de los 
extremos de todos ellos tienen nivel de tierra o "tensi6n 

25 0". Esta tensi6n aumenta progresivamente hacia el extremo 

opuesto en los elementos con tensiones positivas, y 
disminuye progresivamente en los elementos con tensiones 
negativas; todo ello de forma que, a un mismo nivel o 
distancia desde el nivel de tierra, los elementos de cada 

30 grupo tienen tensiones equipotenciales . 

Esta estructura tiene la gran ventaja de que 
los elementos de un mismo grupo no necesitan aislamiento 
entre ellos, por lo que la distancia que los debe de 
separar se reduce considerablemente, y ademas los elementos 

35 que ocupan la misma zona de potencial no inf luyen para nada 
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en la capacidad parasita, por lo tanto no hay limitaciones 
ni en su proximidad ni en la superficie enfrentada entre 
ellos. 

Por consiguiente, mediante la invenci6n, al 
5 disefiarse los elementos de forma que sus niveles de tensi6n 

estan de acuerdo a la zona de potencial que ocupa, permite 
aproximar los elementos entre si hasta casi entrar en 
contacto, de modo que se reduce considerablemente el 
volumen, y por tanto se reduce considerablemente el 
10 aislante que rellena el interior de la carcasa o tanque del 

trans formador . 

Como consecuencia de esta reducci6n de 
volumen, se consigue una considerable reducci6n del peso al 
ser el tanque de menores dimensiones y necesitarse una 
15 menor cantidad de aislante de relleno. 

Otra de las ventajas que presenta la invenci6n 
es la reducci6n de las capacidades parasitas, lo que 
disminuye algunos efectos secundarios indeseables. 

El aumento progresivo de la tensi6n en los 
20 elementos con tensidn positiva y la disminuci6n progresiva 

de la tensi6n en los elementos con tensi6n negativa, es 
lineal . 

Ventajosamente el nivel de tierra o "tension 
0" se ubica en correspondencia con las senales de entrada 

25 de baja tensi6n. 

En una realizaci6n preferente, el nivel de 
" tension 0" se ubica en la cara superior del transf ormador , 
de forma que el maximo nivel de potencia esta definido en 
el extremo inferior de los conectores de alta tensi6n. 

30 Los medios aislantes que separan los dos 

grupos de elementos, estan determinados por una unica 
barrera aislante, lo que simplifica considerablemente el 
montaje de los distintos elementos del transf ormador , al 
mismo tiempo que reduce su coste. 

35 Otra caracteristica de la invencion reside en 
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el hecho de que cuenta con medios para minimizar las 
capacidades parasitas entre los elementos de un grupo y los 
del otro. Estos medios est&n deterrainados por la estructura 
que presentan los diferentes elementos de un grupo y otro, 
5 de forma que dicha estructura tiene un diseno que minimiza 

la superficie enfrentada de los elementos de un grupo con 
la superficie enfrentada de los elementos del otro grupo. 

Mediante la invencidn tambien se reduce el 
numero de piezas de soporte y aislamiento el^ctrico asi 
10 como la mano de obra para efectuar el montaje. 

Como consecuencia de todo lo expuesto es 
evidente que la invenci6n reduce considerablemente el coste 
total del tanque, asi como su almacenamiento y transporte. 

A continuacion para facilitar una mejor 
15 comprensi6n de' esta memoria descriptiva y formando parte 

integrante de la misma, se acompanan una serie de figuras 
en las que con cardcter ilustrativo y no limitativo se ha 
representado el objeto de la invenci6n. 

BREVE E NUNC I ADO DE IAS FIGURAS 
2 0 Figura 1.— Muestra una vista esquem£tica en 

planta de un posible ejemplo de realizacidn del transforma- 
dor de la invencion. En esta figura se ha eliminado la cara 
superior o tapa de la carcasa o tanque del transf ormador . 

Figura 2.- Muestra una vista lateral del 
25 transf ormador de la figura anterior, en el que se ha 

seccionado la cara lateral para apreciar claramente la 
disposicion de los diferentes elementos. 

Figura 3.- Muestra una vista segun la secci6n 
A-B de la figura anterior. 
30 DESCRIPCION DE LA FORMA DE REAL I Z ACION 

PREFERIDA DE LA INVENCION 

A continuacion se realiza una descripci6n de 
la invenci6n basada en las figuras anteriormente comenta- 
das . 

35 El transformador de la invenci6n presenta como 



caracterlstica el hecho de que los elementos convencionales 
que lo constituyen se disponen en dos grupos dif erenciados , 
de forma que por un lado se situan los elementos con 
tensiones positivas, y por otro los elementos con tensiones 
negativas . 

Para ello en una mitad longitudinal del 
transf ormador se dispone: un transf ormador de alta tensi6n 
1, con su nucleo magn^nitco 7 un rectificador 2, un filtro 
3, un divisor resistivo 4 y un conector de cinodo 5, que 
constituyen los elementos que soportan tensiones positivas. 

En la otra mitad longitudinal se dispone un 
transf ormador de alta tensi6n 1 ' con su nucleo magn^tico 
7 ' , un rectificador 2 ' , un filtro 3 ' , un divisor resistivo 
4 ' y el conector de cdtodo 5 ' , que constituyen los elemen- 
tos que soportan tensiones negativas. 

Entre ambos grupos se dispone una barrera 
aislante 6 que proporciona el correct© aislamiento entre 
los dos grupos, en tanto que el aislamiento entre los 
diferentes elementos de cada grupo, se consigue mediante la 
fijaci6n de un nivel de tierra o "tensi6n 0" que se aumenta 
progresivamente hacia el extremo opuesto en los elementos 
con tensiones positivas, y disminuye progresivamente en los 
elementos con tensiones negativas; de forma que a un mismo 
nivel o distancia desde el nivel de tierra, los elementos 
de cada grupo tienen tensiones iguales, tal y como se ha 
representado en las figuras 2 y 3, en las que se han 
marcado los niveles de tension de 0 + 20Kv, + 40Kv, + 
80Kv. 

De esta forma desde el nivel de 0 voltios 
hacia aba jo, se va incrementando linealmente el potencial, 
quedando el maximo nivel de potencia definido por el 
extremo inferior de los conectores 5 y 5 ' . 

La obtenci6n de los niveles equipotenciales , 
permite que los elementos que ocupan la misma zona de 
potencial, se -pueden aproximar entre ellos hasta casi 



entrar en contacto, ya que no necesitan aislantes y no 
influyen para nada en la capacidad parasita, y por lo tanto 
no hay limitaciones ni en su proximidad ni en la superf icie 
enfrentada entre los mismos, de forma que se reduce 
considerablemente el volumen total del transf ormador . 

Ademas, tal y como se aprecia en la figura 1, 
la superficie enfrentada de los elementos de un grupo con 
la superficie enfrentada de los elementos de otro grupo, es 
minima, de forma que se minimizan las capacidades parasi- 
tas . 

Todos los elementos descritos quedan incluidos 
en la carcasa 8 que es obturada superiormente por la tapa 
9 que constituye el punto de tension 0, en la cual se 
dispone la entrada 10 de baja tensi6n, que evidentemente 
comparada con la alta tensi6n que se va generando en los 
distintos niveles, es una tensi6n despreciable, y po tanto 
puede considerarse nivel de tensi6n 0. 

Tal y como ya fue descrito en el apartado de 
antecedentes de la invenci6n, el interior del tanque o 
carcasa 8, se rellena con un material aislante, que en el 
ejemplo de realizaci6n es un aceite de silicona o aceite 
mineral, y a modo de ejemplo cabe senalar que la cantidad 
de este aislante requerida para rellenar la totalidad del 
volumen, es de 4 litres, que en comparaci6n con los 36 
litros que requieren los transf ormadores convencionales , 
representa una reducci6n de volumen muy elevada, con el 
consiguiente ahorro que ello representa. 

Evidentemente, el aislante empleado, tal y 
como se senalaba en el apartado de antecedentes de la 
invencion, puede materializarse mediante el encapsulado de 
todo el conjunto al vacio, con resinas o siliconas aislan- 
tes de alta tensi6n. 
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REIVINDICACIONES 

1. - TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, que se 

caracteriza 'porque los elementos convencionales que lo 
constituyen, se disponen en dos grupos dif erenciados ; por 
5 una parte los elementos con tensiones positivas (1-5 y 7) 

y por otra los elementos con tensiones negativas (l'-5' y 
7'), estando ambos separados por medios aislantes; y 
habiendose previsto que uno de los extremos de todos los 
elementos tienen nivel de tierra o "tensi6n 0", y esta 

10 aumenta progresivamente hacia el extremo opuesto en los 

elementos con tensiones positivas, y disminuye progresiva- 
mente en los elementos con tensiones negativas; todo ello 
de forma que, a un mismo nivel o distancia desde el nivel 
de tierra, los elementos de cada grupo tienen tensiones 

15 equipotenciales . 

2 . -TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 
reivindicaci6n 1, caracterizado porque el aumento progre- 
sivo de la tensi6n en los elementos con tensi6n positiva 
y la disminuci6n progresiva de la tensi6n en los elemen- 

20 tos con tensi6n negativa, es lineal. 

3. - TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 
reivindicaci6n 1, caracterizado porque el nivel de "ten- 
si6n 0" se ubica en correspondencia con las senales de 
entrada de baja tensi6n (10). 

25 4.- TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 

reivindicaci6n 3, caracterizado porque el nivel de "ten- 
si6n 0" se ubica en la cara superior (9) del transf ormador . 

5. - TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri- 

30 zado porque el maximo nivel de potencial esta definido en 

el extremo inferior de los conectores de alta tensi6n (5, 
5'). 

6. - TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 
reivindicaci6n 1, caracterizado porque los dos grupos se 

35 separan por una unica barrera aislante (6). 
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7.- TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 
reivindicacion 1 , caracterizado porque cuenta con medios 
para minimizar las capacidades parasitas entre los ele- 
raentos de un grupo y los del otro. 
5 8.- TRANSFORMADOR DE ALTA TENSION, segun 

reivindicaci6n 7 , caracterizado porque los medios para 
minimizar las capacidades parasitas entre los elementos de 
un grupo y los de otro, est&n determinados por una estruc- 
tura de dichos elementos, que proporciona que los elemen- 
10 tos de un grupo tengan una minima superficie enfrentada a 

los elementos del otro grupo. 
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